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PATENT,RAPORU

GIRIS

Glanamizde hizli gelisen teknolojilerin izledigi yolu ve dider teknik alanlar ile iliskilerini anlamak,
ozellikle Ar-Ge sUreclerinin basarisi icin biy(k &nem teskil etmektedir. Bu patent raporu, son yillarda
basvurulan patent dokiimanlarindan eksize edilen verilere dayanarak cerrahinin gelecegdine dair
ongdri ve icgoriler sunmay! amaclamaktadir. Bu raporlarin amaci, kesin tahminler yapmak degil,
patent manzaralarindan ortaya cikan edgilimleri ve cerrahi uygulamalann gelecedini sekillendirebilecek
potansivel ilerlemeleri ayirt etmeye calismaktir.

Cerrahi uygulamalarin, son yillardaki teknolojik gelismelerle birlikte 6nemli degisiklikler gosterdigi
gorilmektedir. Insan hayatina direkt olarak dokunan bu alan, her zaman daha yeniyi ve daha iyiyi
aramaktadir. Bu sayede kabiliyetlerin ve operasyonlardaki basar faktérlerinin gelismesi saglanmaktadir.

Bu raporda, cerrahi ile birlikte gelecek edilimlerinin géstergesi olan birka¢ anahtar alana odaklaniimistir:
* Minimal invaziv cerrahi
« Robot destekli cerrahi
+ Cerrahi ortamlarda yapay zeka (Al), artinilmis gergeklik (AR) ve sanal gerceklik (VR) uygulamalan

Bu alanlar, son teknolojik trendler 1siGinda cerrahi uygulamalarda hassasiyeti artirma ve sonuglan
iyilestirme potansiyelleri nedeniyle secilmistir. Minimal invaziv ve robot destekli teknikler, dzellikle
iyilesme slrelerini azaltma ve cerrahi kabiliyetleri artirma potansiyelleri ile dikkat cekicidir. Ote
yandan, yapay zeka ve veri analitiginin cerrahi uygulama entegrasyonlarinin, tani ve operatif
prosediirleri ivilestirme ve kisisellestirilmis etkili tedavilerin uygulanmasini sadlama potansivelleri
bulunmaktadir. Ayrica, artirilmis gerceklik (AR), sanal gergeklik (VR), karma gerceklik (MR) ve
genisletilmis gerceklik (XR) teknolgjileri, cerrahi editim ve operasyonlar sirasinda gercek zamanl
asiste ve uygulamalar icin potansiyelli araclar olarak ortaya cikmaktadir. Bu alanlardaki patentleri
incelerken, gelecekte, cerrahi uygulamalarda daha yaygin hale gelebilecek yenilikci yaklasimiara bir
bakis sunmay| amaclamaktayiz.

Bu rapor, patent verilerinin analiz edilmesi yoluyla cerrahi ilerlemelerin muhtemel yonleri Gzerine
bir bakis acisi sunmay) hedeflemekte ve dndmazdeki yillarda kilit dneme sahip olabilecek yenilik
alanlarini vurgulamaktadir.
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RAPOR ARASTIRMA YONTEMI

Cerrahinin Gelecedi bashkl bu patent raporunun hazirlidl sirasinda yapilan patent arastirmasi igin
benimsenen yontem; son yillarda cerrahi uygulamalan etkileyen trendleri ve teknolojik ilerlemeleri ortaya
¢ikarmak Gzerine kurgulanmistir. Bu yontem, kapsamli bir patent arastirma yaklasimini icermektedir.
Patent arastirma stratejisi iki kademe icermektedir. Genis bir sorgu ile baslayip, hedef alanlara iliskin
tizel anahtar kelimeler ve patent siniflan iceren daha odakli O¢ adet alt arama ile devam etmektedir.

ilk Genis Arama
llk genis capl arastirma, cerrahi teknolojiler alanindaki genis bir patent yelpazesini kapsayacak sekilde
tasarlanmistir. Sorgu parametreleri asadidaki gibidir:

Anahtar Kelimeler: "Cerrahi” "Invaziv" "Operasyon” ("Surgery” "Invasive” "Surgical" "Operation™)
Uluslararasi Patent Simiflandirmasi (IPC): A61B Sinifi, "Tani; Cerrahi, Tanimlama"
Tarih Arahigi: 2014 - 2024

Bu sorgu ile toplamda 192.685 dokiimana ulasan &nemli bir sonuc sayisi elde edilmistir. IPC (Patent sinifi)
AGIB, "Tani; Cerrahi: Tamimlama” alanlarini kapsayarak arastirma icin temel bir kategori olarak belirlenmis
ve anahtar kelimeler ile birlikte sonuclarin cerrahi alana uygun olmasini saglamistir.

Ozel Anahtar Kelimeler ve Sinifiar

Bu rapor icin belirlenmis olan teknolojik alanlara yonelik olarak, arastirma ek anahtar kelimeler ve ilgili
IPC alt siniflari eklenerek spesifik sonuclar elde edilmistir. Bu anahtar kelimeler ve siniflar, cerrahideki
yilkselen trendlerle uyumilu sekilde secilmistir: minimal invaziv cerrahi, robot yardiml cerrahi ve cerrahi
ortamlarda yapay zeka (Al), artinlmis gerceklik ve sanal gerceklik (AR/VR) uygulamalari.

Ozellestirilmis sorgu, ilk genis sorgumuzun sonuglari icinde asagidaki kriterleri kullanarak arastirma
yvapmayi icermektedir:

+ Minimal invaziv Cerrahi: "minimal invaziv", "laparoskopik”, "endoskopik” ("minimally invasive”
"laparoscopic” "endoscopic”) gibi anahtar kelimeler,

+ Robot Yardimh Cerrahi: "robot yardimli”, "cerrahi robot”, "robotik cerrahi” ("robot-assisted"
"surgical robot" "robotic surgery”) gibi anahtar kelimeler.

*« Cerrahi ortamlarda artirilmis gergeklik ve sanal gerceklik (AR/VR) uygulamalar: "artiriimis
gerceklik”, "sanal gerceklik”, "AR/VR" ("augmented reality” "virtual reality” "AR/VR") gibi anahtar kelimeler.
Bu spesifik aramalar, ilgili teknolojik alanlara en uygun olan patentleri genis yelpazeden ayiklama acisindan
kritik bir rol oynamistir. Spesifik arastirmalar, rapor icin ilgili her teknolojik alanda daha derine inme
imkani saglayarak, analizlerin hem kapsamli hem de odakli olmasini saglamistir.
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PATENT,RAPORU

PATENT ANALIZLERI (Minimal invaziv Cerrahi)
US11844497B2 - Systems and Methods for Object Measurement in Minimally Invasive Robotic
Surgery

Genel Bakis: COVIDIEN LP tarafindan basvurulmus olan US11844497B2 numaral patent, minimal
invaziv robotik cerrahide kitle (nesne) dlcimini saglamak (zerine bir bilgisayar uygulamali
vanteme odaklanmaktadir. Cerrahi alandaki nesnelerin gérintilerini yakalayan ve boyutlarini
dodru bi sekilde belirleyip gésteren bir sistemden bahsedilmistir,

Ana Ozellikler

» Gelismis Goriintiileme Teknigi: Bu sistem, cerrahi alandaki bir nesnenin gérintilerini yakalamak ve
gostermek icin bir gdrantlleme cihazi kullanir.

*+ Boyut Belirleme Yéntemi: Nesnenin boyutunu, gérintideki cerrahi aletin geometrisini,
piksellerin derinligini ve farkll cercevelerdeki diger nesnelerin géreceli konumlarini hesaplar.

» Gorsellestirme: Sistemn, yakalanan gor(intayl nesnenin belirlenen boyutunun gérsel bir temsiliyle
birlikte g&sterir, boylece cerrahlarin operasyon sirasinda hassas degerlendirmeler yapabilmesine
yardimci olur.

Onemi

Bu patent, cerrahi operasyon bélgesindeki nesnelerin dodru lcimunin hayati dneme sahip oldudu
minimal invaziv cerrahi uygulamalarina katkisi acisindan énemlidir. Yontern, cerrahi goris alani icerisinde
gelismis gorsellestirme ve 8lgUm sadlayarak geleneksel teknikier Ozerinde iyilestirmeler sunmaktadir.
Boylece bu teknoloji, minimal invaziv cerrahi prosedirlerinin hassasivetini ve glvenligini potansiyel
olarak artirma potansiyeline sahiptir.



US10646293B2 - Laparoscopic Ultrasound Robotic Surgical System

Genel Bakis: INTUITIVE SURGICAL OPERATIONS ve JOHNS HOPKINS UONIVERSITESI hak
sahipliginde basvurulmus olan US10646293B2 yayin numarall patent, minimal invaziv cerrahi
uygulamalarinda kullanilan bir Laparoskopik Ultrason (LUS) robotik cerrahi sistemi hakkindadir.
Bu sistem, cerrahin ultrason probunun hareketini otomatik olarak kontrol etmesine olanak
tanimaktadir. Boylece cerrahi operasyon sirasinda manuel ayarlamalara gerek kalmamaktadir.
Sistem, 2D ultrason gorinti dilimlerini yakalamakta, bu gérintileri bir anatomik yapiyi gosteren
3D bilgisayar modeline islemektedir. Ultrason gorintisine dayal olarak cerrahi aletleri dogru
bir sekilde yonlendirmek ve sanal gérinti Gzerinden takip edilmek mamkinddr.

Ana Ozellikler

* Robotik Yardim: Sistemn, ultrason probunun hareketini kontrol etmek icin bir robotik kol icerir,
bu sayede cerrahin manuel is yikinG azaltir.

« Goriintil isleme: 2D ultrason gériint(l dilimlerini yakalar ve anatomik yapinin 3D modeline isler.

+  Gelismis Gorsellestirme: 3D model, kamera gorandminde veya Resim-iginde-Resim (PiF)
modunda bir katman olarak gisterilebilir, cerrahin anatomik vapilan anormallikler agisindan incelemesine
yardimci olur.

Onemi

Bu patent, minimal invaziv cerrahi alaninda onemli bir inovasyonu géstermektedir. LUS probunun hareketini
otomatiklestirmek ve anatomik yapilarin 3D &rtiusiind saglamak, cerrahi prosediirlerin hassasiyetini ve
givenligini artirmaktadir. Probu kontrol etme ve sanal diizenegdi kontrol edebilme yetenedi, robotik
destekli cerrahiye yeni bir esneklik seviyesi getirmektedir. Bu yenilik, minimal invaziv cerrahiyi daha
erisilebilir ve etkili hale getirme potansiyeline sahiptir.



US10213223B2 - Arthroscopic Surgery Method for Ankle Ligament Reconstruction

Genel Bakis: OLYMPUS CORP hak sahipliginde basvurulmus olan US10213223B2 yayin numarall
patent, ayak bilegindaki baglarin tedavisi i¢in ultrasonik tedavi destek araclar kullanilan bir
artroskopik cerrahi yontemini tammlamaktadir. Yontem, sinovial zarin (sinovyum) cikariimasini,
mevcut bag gorintisindn alinmasi ve ardindan fibula, talus ve kalkaneus kemik deliklerinin
olusturulmasini icerir. Bu cerrahi adimlari gerceklestirmek icin 6zel aparatlara sahip bir ultrasonik
gorintdleme ve tedavi araci kullamimaktadir.

Ana Ozellikler

* Ultrasonik Tedavi Araci: Yontem, ultrasonik titresim yayan bir prob ve distal ucunda bir tedavi
bélimdne sahip bir ultrasonik tedavi araci kullanir,

* Kilavuz Delik Olusturma: Yontem, fibula, talus ve kalkaneus kemiklerinde kilavuz delikler
olusturmay icerir.

* Ultrasonik Araci Yerlestirme: Ultrasonik tedavi aracinin dzel aparatlar, olusturulan kilavuz
deliklerine yerlestirilir.

» Kemik Deligi Olusturma: Ozel aparatlar, ultrasonik titresimler yayabilen bir ikinci aparat ile
birlikte kilavuz deligi boyunca hareket ettirilir. Bu islem, fibula, talus ve kalkaneus kemik deliklerini
olusturur,

* Tendon Sabitleme: Yontem, kemik delikleri olusturulduktan sonra, bu deliklere tendonun
sabitlenmesini igerir ve bu da ayak bilegi badinin tedavisini kolaylastirir.
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PATENT,RAPORU

PATENT ANALIZLERI (Robot Yardimli Cerrahi)
US11607278B2 - Cooperative Robotic Surgical Systems

Genel Bakis: ETHICON LLC ve CILAG GMBH INT ortak hak sahipliginde basvurulmus olan isbirlikgi
bir robotik cerrahi sistemi ile ilgilidir. Ilk sistem, bir kullanici konsolu, bir robotik aktaatér, islemci
ve hafiza iceren bir cerrahi sistem kontrol6ridir. Ikinci sistem, ilk sistemle aym 6zelliklere sahip
olup bir iletisim araciliGiyla ilk sisteme baghdir. Ikinci sistem, ilk sistemin kullanici kontrol
konsolu aracihgiyla kontrol edilebilmektedir.

Ana Ozellikler

= Cift Robotik Sistem: Patent, her biri kendi robotik aktlatoril ve kontrolérine sahip iki otomatik
errahi sistem iceren bir isbirliki cerrahi robotik sistem sunmaktadir.

« lletisim Arayiizii: Her iki sistem bir iletisim aray(izi aracilidiyla baglanmakta, bilgi paylasimi ve
is birligi yapabilme yetenegi kazanmaktadir.

» Veri Aktarimi: Bir sistemden digerine veri aktarimini yapilmasini ve béylece fonksiyonlarin
koordinasyonunu saglamaktadir.

« Sensor Entegrasyonu: lIk sistem, islemcisiyle veri iletisiminde sensorleri entegre etmekte ve
béylece cerrahi uygulama yveteneklerini gelistirebilmektedir.



US11819300B2 - Robotic Surgical System and Method

Genel Bakis: GLOBUS MEDICAL INC hak sahipliginde basvurulmus clan US11819300B2 yayin
numaral patent, cerrahi prosedir sirasinda sert veya lifsiz dokularin hassas bir sekilde cikariimasim
ve yumusak dokularin korunmasini saglayan robotik olarak desteklenen cerrahi islemleri gercek-
lestiren bir robotik cerrahi sistem ve yéntem ile ilgilidir. Sistemde, bir bilgisayar veya tele-
manipllatér aracilifiyla kontrol edilebilen ¢ok eksenli bir robot kullamimaktadir. Radyo-opak
fiducial marker ile belirlenen noktalar operasyon sirasinda hizalama icin kullamilmaktadir. Ayrica
cerrahi islemi y8nlendirmek icin gercek zamanlh gdériintdleme kullaniimaktadir,

Ana Ozellikler

» Cok Eksenli Robot: Sistem, cerrahi aletleri ve proplan birbiri ile koordineli bir sekilde kullanabilen
hareketli kollari olan cok eksenli robot icermektedir.

*» Gergek Zamanl Gdriintiileme: Cerrahi sirasinda strekli gorsel geri bildirim saglamak igin gercek
zamanh ultrason gérantileme kullaniimaktadir.

= Alet Dedistirici: Alet dedgistirici, robotun alet tutucusuna cesitli cerrahi aletlerin glivenli bir sekilde
takilmasini saglamakta ve prosedirler sirasinda cok yénloliga artirmaktadir.

» Hizalama ve Katmanh Goriintilleme: Sistem, cerrahi rehberlik icin gercek zamanl goriintiler de
dahil olmak Gzere cesitli gérinttlerin hizalanmasi ve katmanl adrintileme imkan| saglamaktadir.

Onemi

Bu patent, gercek zamanl gériintlleme ile cok eksenli bir robotu birlestirerek sert dokulann cikanlmasini
ve yumusak dokularin koerunmasini gerektiren hassas cerrahi uyaulamalar) gerceklestirmeyi sadlayan
gelismis bir robotik cerrahi sistemi ile ilgilidir. Prosedir sirasinda cerrahi aletlerin degistirilebilmesi
uyumluludu artirmaktadir. Bu teknoloji, cerrahi sonuclari iyilestirme potansiyeline sahip olup, yetenekli
cerrahlann gerekirse uzaktan amelivat yapmalarina olanak taniyabilmektedir.
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PATENT ANALIZLERI (Arttiriimis & Sanal Gerceklik)
U52021093400A1 - Surgical Guidance System with Virtual Models

Genel Bakis: MAKO SURGICAL CORP hak sahipliginde basvurulmus olan US2021093400A1
yayvin numaral patent, cerrahi uygulamalarda yardimci olmak Gzere tasarlanmis sanal modeller
iceren bir cerrahi yonlendirme sistemi ile ilgilidir. Sistem, hasta anatomisinden 3D modeller
tretme, sanal cerrahi bilesenleri 6nerme, operasyon sirasinda anatomik ozellikleri ve cerrahi
aletleri takip etme ve ilgili bilgileri bir ekranda kullanicilara gdsterme gibi bircok anahtar bilesen
ve islem icermektedir. Sistem, cerrahi hassasiveti ve operasyon planlamalarini ivilestirmeyi
amaclamaktadir.

Ana Ozellikler

« Anatomik Model Uretimi: Sistem, bir hastanin anatomisine dayali olarak 3D anatomik modeller
dretme yontemine sahiptir.

= Sanal Cerrahi Bilesenler: Sistemn, anatomik modele gére sanal cerrahi bilesenlerin secilmesine
ve model Gzerine yerlestiriimesine olanak tanir.

» Cerrahi Alet Takibi: Sistem hem cerrahi aletlerin hem de anatomik &zelliklerin takibini icerir.

» Gergek Zamanh Goriintiileme: Bu sistemin dnemli bir yon, ilglli bilgilerin gercek zamanli
olarak gésterilmesidir. Planlanan rezeksiyon geometrisini, anatomik modeli ve cerrahi alete karsilik
gelen bir grafigi es zamanl olarak gdstermektedir.

Onemi

Patent, sanal modeller ve gercek zamanl takip teknolojilerini kullanarak cerrahi uygulamalar gelistiren
bir cerrahi yonlendirme sistemi ile ilgilidir. Anatomik modeller olusturarak ve sanal cerrahi bilesenlerinin
bu modele yerlestiriimesine izin vererek, cerrahlarin ameliyatlari hassasiyetle planlamasini ve gérsel-
lestirebilmesini saglamaktadir.



US11413099B2 - System,
Controller, and Method Using Virtual Reality Device for Robotic Surgery

Genel Bakis: KONINKLIJKE PHILIPS NV hak sahipliginde basvurulmus olan US11413099B2 yayin
numarali patent, robotik cerrahiyi gelistirmek icin sanal gerceklik (VR) teknolojisinden
yararlanan bir cerrahi robot kontrol sistemi ile ilgilidir. Sistem genel olarak bir robot, bir VR
cihazi ve bir kontrol Unitesinden olusmaktadir. Hasta gérintdlerinin VR cihazina gercek
zamanl aktarilmasin saglamakta ve kullanicimin (cerrahin) bas ve géz hareketlerini takip
etmektedir. Boylece cerrahi aletin hastanin vicudunda dodru hedefe yonlendirilmesine
yvardime) olmaktadir,

Ana Ozellikler

* Anatomik Goriinti Aktarimi: Sistem, hastanin gorintilerinin es zamanh olarak VR cihazina
aktariimasini ve ihtiyac durumunda en az bir ekranda gdsterilmesini saglar.

+ VR Kullanici Girisi: Hasta gérintilerine ve kullanicinin (cerrahin) tepkilerine dayal olarak takip
verilerinin VR ortamda glincellenmesini ve robota aktanlmasim sadlar.

» Yol Belirleme: Sistem, robot tarafindan kullanilan cerrahi alet icin dogru bir yol belirlemek veya
secmek (zere takip verilerini ve edinilen gérintileri isler,

= Robot Kontrolii: Belirlenen yola dayal olarak robotun cerrahi aletini hedefe yénlendirmek icin
kontrol sinyallerini iletir.

Onemi

Bu patent, VR teknolojisini robotik cerrahiye entegre ederek yenilikci bir yaklasim getirmektedir.
Cerrahlara canli hasta géruntQlerini bir VR ortaminda sunarak ve cerrahin hareketlerini takip ederek,
cerrahi sirasinda hassasiyeti artirmakta ve gercek zamanl ayarlamalara olanak tanimaktadir, Boylece,
cerrahlar, cerrahi prosedirleri daha hassas bir dodruluk ile gdrsellestirebilmekte ve planlayabilmektedir.
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US11607277B2 - Registration of Surgical Tool with Reference Array Tracked by Cameras
of an Extended Reality Headset for Assisted Navigation During Surgery

Genel Bakis: GLOBUS MEDICAL INC hak sahipliginde basvurulmus olan US11607277B2 yayin
numarali patent, cerrahi operasyon sirasinda cerrahi aletler icin genisletiimis gerceklik
(XR) destekli navigasyon ve takip sistemi ile ilgilidir. Sistemde, cerrahi aletleri takip eden
bir referans dizisini tanimlamak icin takip kameralar iceren bir XR baslig) kullaniimaktadir.
Referans dizisinin, veri tabanindaki bir cerrahi aletin 6zellikleriyle eslesip eslesmedigini
belirlemektedir. Eslesme bulunamazsa, kullanici (cerrah) aleti tamitabilmekte ve el hareketleriyle
veri tabanina kaydedebilmektedir. Sistem daha sonra cerrahi aletin dzelliklerini ve kullanim
seklini iceren bir imaji XR bashdinin ekraninda gdstermektedir.

Ana Ozellikler

* Otomatik Kayit: Sistem, bir cerrahi aleti veya operasyonu tammlayan bir referans dizisi XR
bashgindaki takip kameralarinin goris alanina girdiginde bir kayit slrecini baslatir.

» Tamimlama ve Eslestirme: Referans dizisini tanir ve veri tabanindaki bir cerrahi aletin dzellikleriyle
eslesip eslesmedigini kontrol eder.

* Kullanici Sec¢imi: Eslesme yoksa kullamicinin (cerrahin) el hareketleriyle secim vapabilecedi
cerrahi aletler listesi sunar veya yeni kayit vapiimasina imkan verir.

* Temsil Goriintiileme: Secim veya kayittan sonra, secilen aletin Gzelliklerini iceren imaj ve
bilgileri XR bash@inin ekraninda gosterir.

Onemi

Bu patent, XR teknolojisini kullanarak cerrahi navigasyonu ve cerrahi alet secimini gelistirmek icin
yenilikci bir yaklasim sunmaktadir. Cerrahlar, bir XR bashd araciligiyla cerrahi aletleri kolayca
kaydedebilmekte ve gercek zamanli olarak gérsellestirebilmektedir. Cerrahi alet secimi ve kayd icin
el hareketlerinin kullanilmasi, sistemin araytziine kullanici dostu bir yon katmaktadir.
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SONUG

Bu rapor genel olarak, 2014 ile 2024 yillan arasinda, cerrahi yenilikler alanindaki patent manzarasinin
analizini ve teknolojik ilerlemelerin dinamik yolculuklarini ortaya koymaktadir. Bu raporda, daha
spesifik olarak, minimal invaziv cerrahi, robot yardimli cerrahi, yapay zeka (Al) ve cerrahi ortamlarda
artirilmis (AR) ve sanal gerceklik (VR) entegrasyonu alanlarindaki yenilik trendleri ve potansiyel
ilerlemeler incelenmistir. Bulgular, hasta rahatsizlidini en aza indirmeye, cerrahi hassasiyeti artirmaya
ve genel sonuclari iyilestirmeye yardimei olacak sirikleyici teknolojilere dogru dnemli bir egilim
oldugunu vurgulamaktadir.

En dikkat cekici trendlerden biri, son yillardaki patent basvurularindaki belirgin artistir, bu durum
yeni cerrahi teknolojiler gelistirmek adina artan sdrekli bir Ar-Ge yatinminin géstergesidir. Cografi
olarak, ABD cerrahi inovasyonlarda lider olarak gérilmektedir. Giiney Kare, Japonya ve [svigre gibi
diger Ulkelerden de 6nemli katkilar gelmektedir. Bu kiresel inovasyon yayilimi, cerrahi alanina
hizmet edecek teknolojileri gelistirme konusundaki dinya capindaki odaklanmayi vurgulamaktadir,

Ayrica, sirketlerden egitim kurumiarina kadar cesitlik arz eden kuruluslarin bu inovasyon volculuguna
dahil olmasi, cerrahi yeniliklere cok boyutlu bir yaklasimi yansitmaktadir. Farkli sektérler arasindaki
bu is birligi ve rekabet, cerrahi uygulamalarda mimkdn olanin sinirlarin ileriye tasima potansiyelini
arttirmaktadir.

ANAHTAR BULGULAR

* Minimal invaziv Cerrahi: Minimal Invaziv Cerrahi ile ilgili patent basvurularinda énemli bir
artis gézlemlenmistir. Bu durum daha minimal invaziv cerrahi teknolojilerine dodru gicli bir
egilimi isaret etmektedir. Gorlntlleme tekniklerini gelistirmeye ve boyut belirlemede hassasiyeti
artirmaya yonelik spesifik cerrahi uygulamalar ile birlikte robotik teknolojilere odaklanan sistem
ve cihazlar dikkat cekmektedir.

+ Robot Yardimh Cerrahi: Robot yardimli cerrahi uygulamalar ile ilgili patentlerde gdrilen
sirekli artis edilimi, cerrahi alanda robotigin artan etkisini gdstermektedir. Isbirlikci robotik
sistemler ve gelismis robotik cerrahi yontemleri gibi yenilikler; hassasiyet, kontrol ve glvenlik
acisindan robotik teknolojilerin cerrahiye olan olumliu etki potansiyelini ortaya koymaktadir.

« Artinnlmis & Sanal Gergeklik: Cerrahi uygulamalarda AR ve VR entegrasyonu, patent
aktivitesindeki sirekli artisla izlenen bir alandir. Bu strikleyici teknolojiler, cerrahi planlama,
uygulamada rehberlik ve egitim alaninda iyilestirmeler saglamak icin kullaniimaktadir. Robotik
cerrahi ile birlikte VR kullamimi ve cerrahi alet kontroltnd gelistirmeye yonelik XR teknolojilerinin
kullanimi dikkat cekmektedir.

+ Codgrafi ve Kurumsal Katkilar: ABD bu alandaki yeniliklere dncilik etmektedir. Ayrica,
Giiney Kore, Japonya ve Isvicre gibi dlkelerden de énemli katkilar gézlenmektedir. COVIDIEN LP,
ETHICON LLC ve INTUITIVE SURGICAL OPERATIONS gibi énc kuruluslar, cerrahide teknolojik
ilerlemeleri tetikleyen énemli roller aynamaktadir.

* Gelecek Yakinsamasi: Yapay zeka, veri analitigi, VR, XR ve goriintdleme teknikleri gibi
yenilik iceren teknolojilerin cerrahi uygulamalarina dair belirgin bir trend bulunmaktadir. Bu
yakinsama, gelecekte daha enteare, daha yenilikci ve kisiye 6zel cerrahi uygulamalari icin énemli
bir potansiyeli gbstermektedir.






