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DEPREM ONLEM VE ARAMA KURTARMA TEKNOLOJILERI KONULU
PATENT RAPORU SERISi

Teknoloji, insanlarin ihtiyaclarina ve sorunlarina yénelik cozimler dretebilmelerini sadlayan bilgi, arac,
yontem ve teknikler bitlnd olarak tamimlanabilir. Bu tamma gdre, teknolojik gelismelerin, toplumun
odaklandiéi sorunlar ile zaman ekseninde es gidimld olmasi beklenmektedir. Patent yayinlarinin da
ayni edilimi izledidi asadidaki basit drnekten goérilmektedie.
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TURKPATENT patent portalindan yapilan arastirma gére, bashdinda “deprem” kelimesi gecen patent
basvurularinin 2008-2022 arasindaki yilhk dagilimlan yukaridaki grafikte sunulmaktadir. Bash@inda
“deprem” kelimesi gecen TR patent basvurulan 2012 ve 2020-2021 yillarinda pik yapmustir. Tikiye'de
gerceklesen blylk depremler ile es gadimli bakildiginda; 23.10.2011 tarihinde gerceklesen Van
depremi sonrasi 2012 yili patent basvurular pik yapmistir. Yine 24.01.2020 Elazig depremi ve
30.10.2020 izmir depremleri sonrasinda 2020-2021 yillarinda ilgili patent basvurulaninda dikkat
cekici artis g6zlenmektedir.

Entertech Istanbul Teknokent A.S. tarafindan deprem &nlem ve arama kurtarma teknolojilerinde
glncel gelismelerin takip edilebilmesi amaciyla bir patent raporu serisi olusturulmustur. llk rapor,
deprem sirasinda yapilara gelen deprem ylklerinin sénidmlenmesi ve izole edilerek azaltilmasi
amaciyla kullanilan “sismik izolatdrler” ile ilgili olarak dizenlenmistir.
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SISMIK iZOLATORLER

Sismik 1izolatérler, binanin temeli ile Ost yapisi arasina yerlestirilen esnek ve kuvvet stnimleyici mesnetler
olarak tanimlanmaktadir. Deprem sirasinda sismik dalgalar zeminin hareket etmesine neden olmaktadir, sismik
izolatérler binaya aktarilan kuvvet ve enerji miktarin azaltmaktadir.

Sismik izolatorler ile ilgili patent arastirmasi, globalde genel edilimin gérilebilmesi adina; Espacenet
patent arama portalinda, asadidaki anahtar kelimeler ve patent siniflarninin kombine edilmesi ile yapilmistir,
Anahtar kelime ve patent sinif alternatifleri arttinlarak arastirmalar cesitlendirilebilir,

seismic isolation”, "vibration damping”, "base isolation”, "earthquake-resistant”, "shock absorbers", "seismic dampers®,
"spismic isolator”, “earthquake isolator”, "selsmic absorber”, "earthguake absorber”, "earthguake damper”, "earthquake Isolation”,
"base isolation”, “seismic resilience”, "seismic protection™, “seismic mitigation”, "earthquake proof” vb.

EQ4H9/02 - Bulldings, groups of buildings or shelters adapted to withstand or provide protection against abnormal external
influences, e.g. war-like action, earthquake or extreme climate.

= withstanding earthquake or sinking of ground

F16F 15/00 - Suppression of vibrations in systems

FI6F15/02 - Suppression of vibrations of non-rotating, e.g. reciprocating, systems; Suppression of vibrations of rotating
systems by use of members not moving with the rotating system

F16F15,/133 - using springs as elastic members, e.9. metallic springs

Bu rapor binalarda sismik izolatori odak aldigindan anahtar kelimelere F16F (Springs; Shock -
Absorbers; Means for Damping Vibration) ve EO4 (Building) siniflar eklenmistir

Yapilan arastirmaya gore, sismik izolatorler ile ilgili son 10 yilda yvapilmis olan patent basvurularimin,
orijin Glkeleri asadidaki grafikte sunulmaktadir.

Binalarda sismik izolatérler konusunda son 10 wilda en cok patent basvurusu Ureten Glkeler %645 oraninda G.Kore
ve %15 oraninda Japonya olmustur. Buna gore basvurularinin %601 G.Kore ve Japonya'dan cikrmustir,
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Patent basvurulannda genel olarak &ne cikan sismik izolatér tiplerinden bazilan asadidaki gibidir:

Kaucuk izolatbrler: Dogal veya sentetik kaucuktan imal edilirler ve adirlik altinda deforme (genelde yar
elastik) olarak sismik enerjiyi sdnimleyecek sekilde tasarlanirlar,

Ornek patent gorseli: JP6294132B2 - Seismic Isolation Device (Bridgestone Corporation - Japonya)

Patent Yayin Basvuru
Numaras | Baslik Sahibi Gorsel (Thumbnail)

Seismic Bridgestone

JP6294132B2 Isolation Device | Corp.

JP2022085349A | Seismic Isolation | Toyo Tire Corp.

Base Isolation

Device and :
JP2017072239A Laminated Ohbayashi Corp.

Rubber Isolator

seismic Isolator | shymizu

JP3713645B2 T;n:iliplgatgts:le of Construction

Rubber Corp.
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Kursun-kauguk izolatbrler: Deprem aninda hem séntamleme hem de enerji dagilimi sadlayan
kursun tabakalar arasina sikistinlrmis kauguk tabakalarindan olusurlar.

EF 8131 A0

Ornek patent gérseli: EP3540151A1 - Enhanced Seismic Isolation Lead Rubber Bearings (Soletanche
Freyssinet - Fransa)

Patent Yayin Basvuru .
Namarast " Baslik Sahibi Gérsel (Thumbnail)

Enhanced Seismic
EP3Z540151A1 Isolation Lead
Rubber Bearings

Soletanche
Freyssinet

Lead Exchange

Device of Inside | Korea Hydro &
KR101426248B1 Lead-Rubber Muclear

Bear[ﬂg |Sﬂ|at|lﬂlg P'DWE‘F CG

Device

Lead Rubber

Bearing and Bu Heung
KR100994370B1 | \ 1o nufacture System Co Ltd.

Method Thereof
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Siirtlinmeli sarka¢ yataklar: Deprem hareketleri sirasinda, en az bir sarkacin (pendulum),
kavisli yOzeyler arasinda optimum sdrtinme ile hareket etmesiyle deprem etkilerinin sénlm-
lenmesini sadlayan yataklardir.

Ornek patent gbrseli: KR101696600B1 - Friction Pendulum Bearing (Bu Heung System Co Ltd-G.Kore)

Patent Yayin Basvuru - .
Numaramy Bashk Sahibi Gorsel (Thumbnail)

Friction
US2009188179A1 | Pendulum
Bearing

Steelpat
Gmbh & Co

Pendulum
Beari d
KRI02353909B1 | Construction | D2echang Corp.

Method Thereof

Sliding Pendulum
Bearing and
Us10947679B2 Method of
Dimensioning
Such a Bearing

Maurer Eng
Gmbh
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Akiskan viskoz sGniimleyiciler: Bu sénimleyiciler, hidrolik veya pnématik sistemler (pistonlar) ile harekete
karsi direnc olusturarak sismik enerjiyi sénirmlemek icin akiskanlann viskoz dzelliklerin kullanirlar. Dider izolatérler
ile kombine bicimde kullanilakilirler.

Ornek patent gérseli: JP2022131575A - Viscous Damper (Fujita Corporation - Japonya)

Patent Yayin Basvuru . )
Numaraﬂy Bashk Sahibi Gorsel (Thumbnail)

Composite Damper
KR101209959B1 of Viscous Damper
and 5lit Damper

Daelim Ind
Co Ltd

Aseismic Devices
JP6913645B2 Viscous Damper | Co Ltd Nippon
Steel Corp

Damper and

vibration damping | Oiles Industry
structure using Co Ltd

the same

EP2261443A2
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Kayar mesnetler: Bu mesnetler, deprem aninda yapinin kaymasini sadlayan ve yapiya etkiyen, kuvvetleri
azaltan bilye, silindir, kire veya ylzeylerden olusmaktadir,

Ornek patent gorseli: JP4159959B2-Quake-Absorbing Structure (Daiwa House Industry Co.-Japonya)

Patent Yayin Basvuru -
Namarast | Baslik Sahibi Gorsel (Thumbnail)

Rolling, Sliding

JPH10292671A %}aggﬁis“““”m Fujikura Ltd

solating Device

JP2002115419A A Seismic Isolator, Daido Metal
Co Ltd

Ball Bearing-Type

Seismic Isolator | Entire Safe
with a Conical Co Ltd
Groove

KR100914032B1

Not: Daiwa House, Fujita Corp’un iist kurulusudur.
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Yay izolatbrler: Bu izolatorler, genelde celik yaylardan yapilirlar ve yapinin adirid altinda deforme olarak
sismik enerjiyi sénimleyecek sekilde tasarlanirlar. Diger izolatérler ile kombine bicimde kullamilabilirler.

Ornek patent gérseli: JP6613443B1 - Spring Type Seismic Damper (Kurosawa Kensetsu KK -
Japonya)

Patent Yayin Basvuru - .
Numaras;f ERL Sahibi Gorsel (Thumbnail)

Aseismatic

Reinforcement
Structure using
Spring Damper

KR102164349B1 Sunggeoneng

Aseismic

JP2014137109A Seismic Isolator Devices Co Ltd

Yukandaki drneklere ek olarak, sismik izolatdrler alaninda kullamilan yeni sayilabilecek iki teknoloji
dikkat cekmektedir. Bu teknolojiler; (shape memory alloys - SMAs) sekil hafizali alasimlar ve
(magnetorheological (MR) fluids) Manyetoreolojik (MR) akiskanlardir.
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Sekil hafizal alasimlar kullanilan sismik izolatérler: Sismik izolasyon alanindaki yeni gelismelerden
biri sismik izolatorler icin malzeme olarak sekil hafizali alasimlarin (SMA'lar) kullanilmasidir. SMA'lar,
sicaklik degisiklikleri veya mekanik stres gibi belirli uyaranlara maruz kaldiklarinda biyik defor-
masyonlara ugrayabilen ve sonrasinda orijinal seklini geri kazanabilen metalik alasimlardir. Arastir-
macilar, enerji sdnimleme kapasiteleri ve sismik tepki dzellikleri acisindan SMA'larin sismik izolasyon
sistemlerinde kullanimin arastirmaktadir.

Ornek patent gérseli: US11313145B2 - Earthquake protection systems, methods and apparatus
using shape memory alloy (SMA)-based superelasticity-assisted slider (555) (Cal Poly Corp - ABD)

Manyetoreolojik (MR) akiskan kullanilan sismik izolatdrler: Bir baska yeni gelisme ise, sismik
izolatérlerde manyetoreolojik (MR) akiskanlarin kullanilmasidir. MR akiskanlar, bir manyetik alana
yanit olarak viskozite ve sertlik gibi reoclojik zelliklerini degistiren sivilardir. Arastirmacilar,
sismik izolasyon ve enerji sénidmleme dzellikleri sadlamak amaciyla sismik izolatérlerde MR
akiskanlar kullammini arastirmaktadir

Ornek patent gérseli: US6296088B1 - Magnetorheological fluid seismic damper (Lord Corp - ABD)
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Sonuc: Sismik izolatorler, deprem sirasinda binalarin deprem kuvvetlerinden en az sekilde
etkilenmesini amaclayan cihazlardir. Sismik izolatérlerin cesitli tipleri mevcut olmakla birlikte,
bu cihazlarin tasarim, verimlilik ve etkinliklerini gelistirmeye yénelik Ar-Ge calismalari devam
etmektedir. Ozellikle yapinin ve zeminin dzelliklerine gére farkl sismik izolatdrlerin kombine sekilde
kullanildigr gbrialmektedir. Sismik izolatorler ile ilgili son yillarda yapilan patent basvurularindan da
gordldigi dzere bu teknolojiyve ilgi ve yatinm artmaktadir. Sismik aktivitenin yiksek oldugu bir
bélgede yer alan Tarkiye'nin insaat sektdrd icin de yenilikci sismik izolatér teknolojilerinin gelistiril-
mesi ve uygulanmasi dnemli gdrinmektedir.

Patent Yayin
Numarasi

TR2017/21775

TR2022/004741

TR2018/20466

TR2017/22584

TR2016/1761

TR2014/02761

Baslik

Yapilann Sismik
Kontroll icin Cift
Kademeli Calisan
SSnimiemes

Bir Kauguk
Deprem lzolatdri

Ug bilesenli
modiler sismmilk
enerji sdndmleyici

Bir Sisrnik Enerji
Sondmibeyici Celik
Capraz Komplesi

Prekast Betonamme
Mornent Aldarmeanan
Birlesimierin Deprem
Perfommansnn
Iyilestirimesin Sadkayvan
Sonimieyic Sstem

Depremin yikici
etkisini minimize
eden hareketli
mekanizma

Basvuru
Sahibi

Istanbul
Universitesi-
Cerrahpasa

Biensis
Mihendislik ve
Enerji Sistemleri

ins. Taahhit San.

ve Tic., Ltd St

Karadeniz
Teknik
Universites

Karadeniz
Teknik
Universitesi

Istanbul
Teknik
Universitesi

Cemalettin
Kaya

Gorsel (Thumbnail)




